
BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Transportasi me$ru$pakan hasil produ$ksi dalam be$ntu$k jasa yang 

dilaku$kan u$ntu$k me$mindahkan orang atau$ barang dari su$atu$ te$mpat ke$ 

te$mpat lainnya. Se$bab transportasi lau$t. Kita bisa me$ngirimkan barang 

de$ngan ju$mlah yang be$sar te$tapi ju$ga de$ngan biaya kirim yang le$bih mu$rah. 

Se$tiap je$nis kapal dibu$at u$ntu$k ke$pe$rlu$an yang be$rbe$da dalam me$mbawa 

mu$atan. Se$hingga pe$nanganan mu$atannya dan ke$se$lamatannya dise$tiap 

je$nis kapal be$rbe$da, khu$su$snya kapal yang be$rje$nis tanke$r. 

He$rry Gianto dan Arso Martopo (2014) me$nyatakan bahwa bongkar 

mu$at ialah jasa pe$layanan me$mbongkar mu$atan dari kapal ke$ kapal, 

de$rmaga, tongkang, tru$ck atau$ me$mu$at mu$atan dari de$rmaga, tongkang, 

tru$ck ke$ dalam palka kapal de$ngan me$nggu$nakan de$re$k kapal atau$ yang 

lainnya. Me$ngangku$t mu$atan gas cair tidak hanya dari te$mpat pe$nge$boran 

me$nu$ju$ darat, namu$n gas tanke$r ju$ga digu$nakan u$ntu$k sarana angku$t 

pe$rdagangan gas cair antar pe$labu$han atau$ antar ne$gara dan kapal gas tanke$r 

itu$ se$ndiri me$miliki karakte$ristik khu$su$s yang be$rbe$da de$ngan kapal 

lainnya Se$tiap kapal tanke$r se$lalu$ me$miliki ru$ang antara dinding bagian 

pada atas tanki de$ngan pe$rmu$kaan bahan bakar. Ru$ang te$rse$bu$t me$ru$pakan 

rongga tanki. Pada rongga tanki se$lalu$ me$miliki faktor yang tinggi akan 

re$siko se$rta me$me$rlu$kan pe$rhatian khu$su$s akibat dari sifat yang mu$dah 

te$rbakar atau$ flammable$, sifat ini diartikan bahwa jika te$rdapat su$mbe$r api 

pada ru$ang te$rse$bu$t maka akan sangat mu$dah te$rbakar. Hal te$rse$bu$t 

dise$babka kare$na pada rongga tanki me$miliki u$nsu$r-u$nsu$r yang dapat 

me$nye$babkan te$rjadinya ke$bakaran yaitu$ bahan yang mu$dah te$rbakar atau$ 

de$ngan kata lain adalah mu$atan yang diangku$tnya se$rta kandu$ngn oksige$n 

dalam u$dara 21% (Te$gu$h Pu$rnomo 2021). Konve$nsi Inte$rnational Safe$ty Of 

Life$ At Se$a (2001) me$nsyaratkan bahwa kapal tanke$r pada bu$lan Ju$ni 1983 



de$ngan bobot mati di atas 20.000 ton su$dah haru$s le$ngkapi de$ngan Ine$rt Gas 

Syste$m 

(G.S Marton 2007) me$nje$laskan prose$s ke$rja Ine$rt Gas Syste$m 

dimu$lai dari boile$r sampai tangki mu$atan. Gas bu$ang dari boile$r me$lalu$i 

u$ptake$ valve$ akan me$nu$ju$ scru$bbe$r u$ntu$k didinginkan dan dibe$rsihkan dari 

abu$ su$lfu$r oxide$s ke$mu$dian me$nu$ju$ de$miste$r u$ntu$k dipisahkan dari 

partike$l air. Ine$rt gas akan dihisap dari de$miste$r ole$h blowe$r dan dialirkan 

ke$ de$ck wate$r se$al me$lalu$i gas re$gu$lating valve$. Ke$bakaran dapat te$rjadi 

bila tiga kompone$n te$rpe$nu$hi, dimana kompone$n te$rse$bu$t te$rdiri dari bahan, 

oksige$n, dan panas yang dise$bu$t se$gitiga api me$nghilangkan salah satu$ 

komone$n se$gitiga api, akan me$ngu$rangi re$siko bahaya ke$bakaran dan 

le$dakan. Gas le$mbam yang me$miliki kadan Oksige$n (O2) ku$rang dari 8% 

dapat dijadikan solu$si pe$nce$gahan ke$bakaran dari ru$ang mu$at. Saat ru$angan 

dalam kondisi le$mbam api tidak akan te$rcipta (Fitri Su$prapti 2022). 

Se$su$ai pe$ratu$ran yang te$rtu$ang dalam Amande$me$nt SOLAS re$g 1-

2/4.5.5 Inte$rnational Maritime$ Organization (IMO) bahwa kadar oksige$n di 

dalam rongga tangki tidak bole$h le$bih dari 8 pe$rse$n dalam volu$me$ dan haru$s 

pada te$kanan positif. Se$hingga se$mu$a kapal tanke$r diharu$skan dile$ngkapi 

ine$rt gas syste$m yang be$rfu$ngsi u$ntu$k me$njaga rongga u$dara yang ada di 

dalam tangki agar me$miliki ju$mlah oksige$n se$su$ai de$ngan ke$te$ntu$an 

Inte$rnational Maritime$ Organization (IMO) te$rse$bu$t. Tu$ju$an dari batas 

oksige$n adalah agar isi tangki tidak mu$dah te$rbakar pada saat pe$ngiriman 

mau$pu$n bongkar mu$atan, ke$cu$ali bila tangki akan dipe$rlu$kan u$ntu$k be$bas 

gas (gas fre$e$ing), se$dangkan te$kanan haru$s positif u$ntu$k me$nce$gah u$dara 

masu$k, se$rta me$mbantu$ pe$mompaan u$ntu$k bongkar mu$atan. Jika tidak 

dapat te$rcapai kondisi te$rse$bu$t, maka kapal tidak dipe$rbole$hkan me$laku$kan 

pe$mbongkaran kargo mau$pu$n pe$mbe$rsihan tangki kargo. Be$rtambahnya 

volu$me$ rongga tangki akibat pe$mbongkaran mu$atan haru$s diimbangi 

de$ngan ju$mlah gas le$mbam yang haru$s dimasu$kkan ke$ dalam tangki agar 

te$kanan dan kadar gas le$mbam te$tap te$rjaga (Widya E$ksata 2015). 



Me$nu$ru$t pe$ne$litian dari (He$rlan Gu$ntoro 2019) pada saat kapal 

se$dang pe$ngoprasian ine$rting, kadar oksige$n tiba – tiba tinggi me$le$bihi 

kadar yang se$haru$snya dipe$rbole$hkan di dalan tangki, yaitu$ me$le$bihi 8% 

dari volu$me$ gas te$rse$bu$t. Akan te$tapi IGS tidak trip dan bahkan alarm pu$n 

tidak be$rbu$nyi sama se$kali, pe$rwira jaga langsu$ng ke$ de$ck u$ntu$k 

me$me$riksa oksige$n di tankdome$ dan me$me$rintahkan ju$ru$ mu$di jaga u$ntu$k 

me$me$riksa di tangki – tangki lainnya. Se$te$lah itu$ mu$alim jaga langsu$ng 

me$nghe$ntikan IGS dan cargo ope$ration lalu$ me$manggil mu$alim I (Chie$f 

Office$r) u$ntu$k me$nganalisa dan me$me$riksa ke$mu$ngkinan yang te$rjadi dari 

ke$jadian te$rse$bu$t, yaitu$ oxyge$n analyze$r tidak be$rfu$ngsi se$bagaimana 

me$stinya se$hingga tidak me$nu$nju$kan pe$ngu$ku$ran yang aku$rat dan te$pat 

te$rhadap kadar atau$ kandu$ngan oksige$n yang te$rdapat di dalam tangki 

mu$atan dan akan be$rdampak sangat fatal bagi ke$salamatan ke$rja di atas 

kapal. 

Me$nu$ru$t pe$ne$litian (Sarifu$din 2018) te$rdapat su$atu$ pe$rmasalah 

te$rhadap siste$m gas le$mbam yaitu$ pada saat pe$laksanaan bongkar mu$at, 

volu$me$ gas le$mbam yang masu$k ke$ dalam tangki mu$atan ku$rang, se$hingga 

kadar oksige$n dalam tangki mu$atan tinggi yang me$ngakibatkan tidak 

optimalnya prose$s bongkar mu$at kapal, pe$laksanaan pe$ngope$rasian dan 

pe$rawatan ine$rt gas syste$m yang se$haru$snya diope$rasikan ole$h e$ngine$e$r 

diope$rasikan ole$h e$le$ctrictian dikare$nakan ku$rangnya pe$mahaman 

pe$rawatan te$rhadap siste$m gas le$mbam yang me$ngakibatkan pe$rawatan 

siste$m gas le$mbam ku$rang maksimal. 

Pada pe$nilitian (Sarifu$din 2018) te$rdapat solu$si pe$nanganan agar 

prose$s ine$rting be$rjalan lancar dan tidak me$nghambat prose$s bongkar mu$at 

yaitu$ de$ngan cara me$laksanaan pe$rawatan te$rhadap siste$m pipa instalasi gas 

le$mbam dilaku$kan de$ngan me$mbu$at Plan Mainte$nance$ Sche$du$le$, se$hingga 

su$pply gas le$mbam ke$ dalam tangki mu$atan tidak te$rhambat. Agar 

me$masang rambu$ - rambu$/tanda ke$se$lamatan dan pe$ringatan pada te$mpat - 

te$mpat yang be$rbahaya dan me$njaga gas le$mbam pada kondisi yang normal. 



Agar me$laku$kan pe$rawatan dan pe$me$liharaan se$cara de$tail pada siste$m 

ine$rt gas dan me$ngganti saringan de$miste$r yang ru$sak. 

 De$ngan me$nyu$su$n pe$nilitian ini, pe$nu$lis dapat me$nge$tahu$i be$tapa 

pe$ntingnya siste$m gas ine$rt pada kapal tanke$r se$bagai siste$m u$ntu$k 

me$nce$gah bahaya le$dakan dan ke$bakaran se$rta me$njamin ke$se$lamatan 

kapal dan se$lu$ru$h isinya. 

Alasan me$ndasar me$ngapa pe$nu$lis me$ngambil topik ini te$rdapat 

be$be$rapa masalah se$pe$rti ku$rangnya te$kanan CO2 me$nu$ju$ kargo kare$na 

pada saat pe$rsiapan mu$atan me$ne$mu$i tingginya kadar oksige$n yang 

te$rkandu$ng dalam gas le$mbam yang te$rjadi oada saat me$nu$ju$ pe$labu$han 

bapco te$rminal Fu$jairah pada tanggal 03 Fe$bru$ari 2023 dimana ke$mu$dian 

pe$ngoprasian haru$s ditu$nda kare$na pe$labu$han te$rse$bu$t me$nolak kapal MT. 

Se$ru$i u$ntu$k me$maksu$ki pe$labu$han, akibatnya me$ngganggu$ e$fe$ktifitas 

prose$s bongkar mu$atan, maka de$ngan banyaknya pe$nilitian dan pe$mbahasan 

dari ju$rnal te$rdahu$lu$ me$ge$nai ine$rt gas syste$m pe$nu$lis te$rtarik u$ntu$k 

me$ngadakan pe$ne$litian de$ngan ju$du$l: “OPTIMALISASI INERT GAS 

SYSTEM GUNA MENGURANGI KADAR OKSIGEN PADA PROSES 

BONGKAR MUATAN DIKAPAL MT. SERUI” 

Pe$ne$litian ini be$rtu$ju$an u$ntu$k me$nge$tahu$i cara me$nu$ru$nkan 

kadarnya oksige$n dalam tangki kargo agar tidak te$rtu$ndanya prose$s bongkar 

mu$at saat ini mau$pu$n bongkar mu$at se$lanju$tnya dan se$hingga siste$m gas 

ine$rt dapat digu$nakan u$ntu$k me$mpe$rlancar prose$s pe$mbongkaran minyak 

mintah se$cara optimal. 

1.2 Ruang Lingkup Permasalahan 

Be$rdasarkan pe$ngalaman yang didapat se$lama me$laksanakan 

pe$ne$litian di kapal MT. Se$ru$i se$rta dari latar be$lakang masalah te$rse$bu$t di 

atas yaitu$ te$ntang fu$ngsi Ine$rt Gas Syste$m u$ntu$k me$nce$gah te$rjadinya 

bahaya ke$bakaran dan le$dakan pada tangki mu$atan kapal tanke$r yang te$lah 

le$mbam de$ngan baik, se$pe$rti pada waktu$ pe$ncu$cian tangki u$ntu$k ke$pe$rlu$an 

ballast atau$ pe$rbaikan, pe$mu$atan dan pe$mbongkaran mu$atan. Pada ine$rt gas 



syste$m me$miliki kadar maksimal pada gas le$mbam yaitu$ 5 % jika me$le$bihi 

batas maksimal yang diizinkan maka akan me$nganggu$ ke$giatan bongkar 

mu$at kare$na ine$rt gas syste$m haru$s dibe$rhe$ntikan kare$na bisa 

me$ngakibatkan bahaya le$dakan diatas kapal. Ke$jadian ini dite$mu$kan dikapal 

MT. Se$ru$i pada saat me$laku$kan bongkar di Fu$jairah. Ke$giatan bongkar mu$at 

te$rtu$nda dikare$nakan kadar oksige$n te$rlalu$ tinggi didalam tanki. Ke$giatan 

ine$rt gas syste$m su$dah dijalankan se$lama 3 hari be$rtu$ru$t tu$ru$t namu$n 

te$rdapat ke$ndala pada saat pe$ngoprasian se$pe$rti kadar oksige$n didalam gas 

le$mbam me$le$bihi batas maksimu$m yang diizinkan dan se$te$lah diide$ntifikasi 

te$rdapat ke$bocoran angin pada actu$ator valve$ dan te$rdapat ke$ru$sakan se$al 

actu$ator valve$ pada pipa pe$mbu$angan atmosfir. Maka de$ngan adanya 

ke$jadian te$rse$bu$t pe$nu$lis akan me$mbahas me$nge$nai apa pe$nye$bab faktor – 

faktor dan u$paya pe$nanganan te$rkait masalah pada ine$rt gas syste$m di MT. 

Se$ru$i. 

1.3 Perumusan Masalah 

Ru$mu$san masalah yang te$rdapat dalam skripsi ini me$mbahas te$ntang 

bagaimana u$paya pe$rawatan ine$rt gas syste$m dikapal MT. SE$RU$I. Te$rdapat 

be$be$rapa ru$mu$san masalah dalam pe$nilitian ini, yaitu$: 

1. Apa pe$nye$bab kadar oksige$n di dalam gas le$mbam me$le$bihi batas 

maksimu$m yang diizinkan? 

2. Apa faktor pe$nye$bab ru$saknya se$al actu$ator valve$ pipa pe$mbu$angan 

atmosfir? 

1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian  

1.4.1 Tu$ju$an pe$ne$litian 

Be$riku$t ini akann pe$nu$lis sampaikan be$be$rapa yang me$njadi 

acu$an diadakannya pe$nilitian atau$ pe$nyu$su$nan skripsi ini. Adapu$n 

tu$ju$an dari skripsi ini adalah: 

1. U$ntu$k me$ne$mu$kan cara agar kadar oksige$n di dalam gas le$mbam 

tidak me$le$bihi batas maksimu$m 



2. U$ntu$k me$ncari cara agar tidak te$rjadinya ke$bocoran pada valve$ 

pipa atmosfir pada gas ine$rt 

1.4.2 Manfaat 

1. Manfaat te$oritis  

a. Me$nambah wawasan dan pe$nge$tahu$an se$rta se$bagai re$fe$re$nsi 

pe$me$cahan masalah jika te$rjadi hal yang sama pada ine$rt gas 

syste$m yang te$rdapat diatas kapal 

b. Se$bagai bahan be$lajar te$ntang pe$rawatan dan pe$ngoprasian ine$rt 

gas syste$m 

2. Manfaat Praktis: 

Agar dapat me$mbe$rikan pe$mikiran baru$ dan dalam 

lingku$ngan ke$rja dapat me$mahami dan me$nyadari bahwa aspe$k 

ke$amanan atau$ ine$rt gas syste$m ini sangat pe$nting. 

 

 

 

 



 


